Friedrich Ach

Vorwissen für EA Mathematik in der Oberstufe

Formeln und mathematische Techniken, die man beherrschen soll:

Algebra:

Schnelles und sicheres Auflösen bzw. Umstellen von Formeln ohne Taschenrechner!

Beispiele:

· a = F/m direkt im Kopf in max. 5 Sekunden zu m = … bzw. F = …

· y = mx + b  direkt im Kopf in max. 5 Sekunden zu b = …

· x = a(b + c – d) direkt im Kopf ohne vorher nachzudenken ausmultiplizieren

· y = mx + b  im Kopf in max. 20 Sekunden zu m = …

· E = m/2 . v2 in zwei Schritten schriftlich in max. 20 Sekunden zu v= …

· f(x) = ax2 + bx – x . c direkt im Kopf ausklammern zu x(ax + b – c)

Rechnen mit Potenzen und Wurzeln allgemein und Zehnerpotenzen:

z.B. 
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Erkennen folgender Funktionsgraphen

· Proportionale Fkt. mit Ablesen der Steigung

· Lineare Funktion mit Ablesen von Steigung und y-Achsenabschnitt 

· Quadratische Fkt. und Fkt.dritten Grades

a . x2, a . x3
· Ablesen von Verschiebung und Streckung  aus dem Graphen einer quadr. Funktion

· Exponentialfunktion erkennen


a . bx

(Unterschied zu Potenzfkt.!)
· Sinus, Cosinusfunktion erkennen und unterscheiden.

Umgang mit Funktionen / Differentialrechnung

· Aufstellen einer linearen Funktion aus zwei gegebenen Punkten

· Bestimmen, ob ein gegebener Punkt auf einer beliebigen Funktion (auch quadratisch, exponentiell) liegt.

· Berechnen der Nullstellen von linearen Funktionen ohne Taschenrechner.

· Ungefähres Ablesen der Änderungsrate / Steigung aus einem gegebenen Funktionsgraphen

· Skizzieren des Graphen der Ableitung aus einem gegebenen Funktionsgraphen

· Bestimmen der Maxima und Minima einer Funktion

· Berechnen der Ableitung eines Polynoms ohne TR

Wahrscheinlichkeitsrechnung

· Berechnen des Notenschnittes aus der Tabelle mit der Anzahl Einsen, Zweien etc. einer Klassenarbeit

· Berechnen der relativen Häufigkeiten der einzelnen Zahlen aus einer Statistik der Lottozahlen

· Berechnen der Wahrscheinlichkeit der Farbfolge Gelb – Grün – Blau bei einem Glücksrad mit drei Sektoren mithilfe der Pfadregel.

· Berechnen der Wahrscheinlichkeit, bei fünf mal Würfeln keine 6 zu würfeln, mithilfe der Gegenwahrscheinlichkeit.

· Was ist ein Laplace-Experiment?
Geometrie:

Fläche eines Kreises: 

A = π . R2

Umfang eines Kreises: 

A = 2π R

Volumen eines Zylinders: 

V = π . R2  . h

Fläche eines Dreiecks:

A = ½ . g . h
Fläche eines Trapezes:

A = ½ . (a + b) . h

Winkelfunktionen:
sin(α) = Gegenkathete / Hypotenuse
cos(α) = Ankathete / Hypotenuse
tan(α) = Gegenkathete / Ankathete

Exponentielles Wachstum / exponentieller Abfall:


Zum Zeitpunkt t vorhandene Menge N: 

[image: image4.wmf]t

b

N

t

N

×

=

0

)

(


· Berechnen, wie viele Kaninchen nach 10 Wochen vorhanden sind, wenn sich die

Kaninchenanzahl alle 8 Wochen verdoppelt.

· Berechnen, wie lange es dauert, bis unter diesen Bedingungen aus 150 Kaninchen 
400 Kaninchen geworden sind.

Was man mit dem Taschenrechner können muss:

· Speichern von Variablen

· Speichern von Funktionen

· Lösen von Gleichungssystemen, also mehreren Gleichungen mit mehreren Variablen

· Zeichnen lassen eines Funktionsgraphen, Einstellung des Darstellungsbereiches („window“),

Ablesen von Wertepaaren („trace“), Bestimmen von Nullstellen

· Erstellen einer Wertetabelle und Erstellen eines Graphen daraus

· Berechnung einer Ausgleichsgerade (lineare Regression) mit dem TR
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